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Temas

• Mineralización del N
• Tests basados en nitratos
• Modelos de simulación
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liberación de
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Kuikman et al., 1991



Factores Ambientales

• Temperatura

• Contenido de agua del suelo



Efecto de la Temperatura

Kirschbaum, 1994
Temperatura (oC)
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Contenido de Agua Relativo

RWC = 
VWC – VCW-1.5 MPa

VWC-0.01 MPa – VCW-1.5 MPa

RWC = contenido de agua relativo
VWC = contenido volumétrico
VWC-1,5 MPa = contenido a -1.5 MPa (marchitez permanente)
VWC-0.01 MPa = contenido a -0.01 MPa (capacidad de campo)

Paul et al., 2003



Efecto de la Humedad

Contenido  de Agua Relativo (RWC)
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Interacción (Materia Orgánica)
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Mineralización
de residuos de
cultivos (C/N=40)
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Relacion C/N Inicial del Residuo 
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Interacción
(Residuos en Superficie)
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Interacción
Temperatura/Humedad
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Descomposición de Hojas de 
Algodón (C/N = 15)



Condiciones de Incubación
(Descomposición-hojas de algodón)
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Efecto de 
Secado/Rehumedecimiento

(Suelo Orangeburg)
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Efecto del Régimen de Humedad y 
Relación C/N del Suelo

Nitrógeno Mineralizado de 
Hojas de Algodón (%)

Suelo C/N Suelo Humedad
Constante

Humedad
Fluctuante

Orangeburg 10 26 -1

Norfolk 17 40 7

• El carbono total respirado fue el mismo bajo los dos regimenes de humedad
• El contenido de N en hojas de algodón era equivalente a 80 kg N/ha (C/N=15)



Efecto de la Textura

Dias desde aplicacion al suelo
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Efecto de la Textura

• La mineralización de N a partir de 
residuos es mayor en suelos arenosos

• Relación C/N de microorganismos
• Capacidad de protección de la materia

orgánica por parte de arcillas
• Aereación
• Población de protozoarios y nemátodos



Mineralización

Proteína Amino
Acidos Urea Aminas++

Aminización

Proteasa R-OH + NH4
++ H2O + H+Aminas

Amonificación



Efecto de
Inhibidores de Proteasas

Mineralizacion de residuos de canola
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Mineralizacion
(Laboratorio vs Campo)

• Residuos de trigo y maíz tienen una
relación C/N entre 60 y 100

• Trabajos de laboratorio indican una
inmovilizacion significativa con residuos
de trigo y maíz

• Cuanto N se inmoviliza a condiciones
de campo?



•Descomposición
de residuo de trigo
en Bushland, TX

• C/N = 80

•Temp media = 20oC

•Precipitación
recibida = 500 mm

•Contenido inicial
de N = 12 kg N/ha

Schomberg et al., 1994
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Dias de Descomposicion
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Descomposición de residuo de 
maíz en Quebec, Canada

C/N = 67

Temp Media = 6oC

Precip. Annual = 940 mm

Contenido = 53 kg N/ha

Burgess et al., 2002



Temas

• Mineralización del N
• Tests basados in nitratos
• Modelos de simulación



Test de Nitratos a V5-V6

Nitratos en los
30 cm superiores

del suelo

Etapa V5 a V6 
(altura de 15 a 30 cm)
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Condiciones Ambientales
Que Pueden Ocasionar Errores

• Lluvias que ocasionan lavado de 
nitratos

• Temperaturas más bajas de lo 
normal que llevan a baja
mineralización



• Lluvia antes del muestreo que ocasiona
lavado de nitratos fuera de la zona de
muestreo pero no fuera de la zona radicular

Fertilización Excesiva
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• Condiciones mas frías de lo normal
antes del muestreo

Fertilización Excesiva
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• Lluvias por encima de lo normal
después del muestreo

Fertilización deficiente
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Test de Nitratos a V5-V6
(OH,MI,IL,WI,IA,MN,KS,NE,ND,SD)

Brouder and Mengel, 2003)
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Test de Nitratos a V5-V6
(101 Ensayos – Wisconsin)

Andraski and Bundy, 2002
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Test de Nitratos a V5-V6 
(101 ensayos - Wisconsin)

Andraski and Bundy, 2002
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Andraski and Bundy, 2002

• Analisis de 101
ensayos en
Wisconsin, 
separados por
temperatura
media de 
Mayo - Junio
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• Condiciones mas frías de lo normal
antes del muestreo

Fertilizacion Excesiva
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Nitratos en el Suelo (mg N kg-1)
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Días de Mineralización Optima

• Usar condiciones ambientales
Temperatura
Humedad del suelo

• Calcular Días de Mineralización Optima
Días en que la mineralización procede
a la tasa máxima posible



Efecto de la Temperatura

Kirschbaum, 1994
Temperatura (oC)
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Efecto de la Humedad

Contenido  de Agua Relativo (RWC)
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Cálculo de Días de Mineralización
Optima

• Día 1: 0.30 x 0.59 = 0.18
• Día 2: 0.37 x 0.57 = 0.21

• Días de Mineralización = 0.18 + 0.21 = 0.39
• En 2 días hubieron:

0.39 Días de Mineralización Optima



Dias Desde Emergencia
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Dias de Mineralizacion Optima
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Temas

• Mineralización del N
• Tests basados in nitratos
• Modelos de simulación



Uso de Modelos

• Sistemas complejos
• Factores ambientales
• Ideal para modelos de simulación
• Una red de estaciones meteorológicas

puede proporcionar datos ambientales
• Implementación de modelos en internet 

puede proveer información para la
toma de decisiones
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