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Evolucién de la materia organica del suelo entre 1964 y 1990 con

Soil organic matter (%)

laboreo convencional
(Diaz Roselld, 1992)
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ETAPA I. Secuencia trigo-barbecho-trigo

5 meses de barbecho descubierto

6 a 8 operaciones de laboreo B—
'_“-—-
———
15 a 20 Mg de suelo erosionado

| e

Perdida del 45% del COS en 0-20 cm

OBJETIVO: REDUCIR EL NUMERO DE OPERACIONES Y EL -
TIEMPO DE BARBECHO



ESTRATEGIA I: Experimentos aislados, en distintos
I tipos de suelo e historia agricola l
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Rendimiento relativo de cultivos de invierno sembrados con laboreo
convencional y sin laboreo sobre pradera vieja (cabeza de rotacioén)
o rastrojos de cultivos que recibieron previamente laboreo
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ETAPA II: Manejo del suelo &8
para el sistema de produccion

¢ES NECESARIO LABOREAR EN TODOS LOS
CULTIVOS DE LA SECUENCIA’?

Ceﬁiﬁrﬁ'" lar efectos residuales: de cfgrto Y
Iargo plazo en el suelo y en cada cultlvo y
en Ia rotacion. £ ,_.«:.ef
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el R_otacion Cultivo-Pastura Siembra
=i Directa (Rot-SD). b

. Glifostao para control de malezas




Numero de eventos de labranza en los tratamientos
evaluados para agricultura continua (SIN pastura) y

rotacion cultivos-pastura (CON pastura)

Nomenclatura Eventos de laboreo en la fase Eventos de laboreo en la
agricola de la rotacion CON fase agricola de la
pastura rotacion SIN pastura
LCC §) 12
LC-SD 3 §)
F LC-SD-SD 1 No corresponde
o

| SD-SD 0 0



Kg grano ha?

* Produccion de grano acumulada entre 1993 y ¥
1995 para tres sistemas de labranza

LC-LC LC-SD-SD SD-SD

B CULTIVO VERANO @ CULTIVO INVIERNO O ACUMULADO




Secuencia trigo-barbecho-trigo

Barbecho .
Trigo

De 5 meses de barbecho descubiertoy 5 a 8
operaciones de laboreo
15 Mg suelo erosionado/aino

1 “evento de laboreo cada 6 anos

5 Mg de suelo erosionado
OBJETIVO: ¢ ES POSIBLE ELIMINAR EL LABOREO EN LA SECUENCIA?

PARA ELLO ES NECESARIO ELIMINAR LA REDUCCION
DE RENDIMIENTO DEL PRIMER CULTIVO DE LA ROTACION



Esguema de los procesos que ocurren en el
suelo durante el tiempo de barbecho




EFECTO DEL LABOREO, NO LABOREO Y ANTECESOR
SOBRE RENDIMIENTO DEL TRIGO
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Rendimiento relativo de los cultivos sembrados
sin laboreo (SD) o con laboreo convencional (LC)

en sistemas de agricultura continua (AC) o
en rotacion con pasturas (ROT)
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‘Concentracion de Carbono Organico en el suelo (0-18 cm) en respuesta’ """

al tipo de lahoreo y rotacién o no CON pasturas.
Experimento de largo plazo Paysandu, Uruguay (1993-2002)
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(0-15 cm) en el experimento de largo plazo en Uruguay
(1993-2002)




. e ' Montevideo | "

,Vj:lgﬁ; EROSION PROMEDIO ANUAL EN PARCELAS DE!N“
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?iw P Garcia Prechac, 2000
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ETAPA 1l 2003: Un nuevo problema:

= Manejo de barbecho en agricultura continua
sin laboreo



NUmero de explotaciones y superficie total
afectada,

segun opciones de uso de la superficie
Explotacmnes Superficie total explotada
de Uso Milesdeha | = % |
7.532 294450 | 100
3.886 1.463,60

Rotacion cultivos-
pasturas
qncultura contlnua

Sin opcion

definida/agricultura
marginal

Fuente: V




Erosion estimada para un Argiudol Tipico de la Unidad Young,
(pendiente de 3% y 100 m de largo) para SIEMBRA DIRECTA
. M: maiz; S: soja; T: trigo; p: pradera consociada; 2P: 2 afos de
pradera.

Garcia-Préchac, 2004)

UN CULTIVO
*

HEC IO DOBLLE: CULTIVO
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(b)

p<0,0001

p<0,0001
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Cobertura de suelo por rastrojo de distintos cultivos
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Pasturas con leguminosas
250 kg/ha de N

Posibilidades de mantener ingreso
de N por fijacién simbiotica

soja Trigo maiz

Necesidad de mantener cobertura de suelo



Disponibilidad de N-NO3- a la siembra y a seis hojas (V6) de maiz
sembrado sin laboreo sobre barbecho, después de cultivos de cobertura
de raigras (Loilium multiflorum) o trebol alejandrino (Trifolium

alexandrinum

Variables 2004 2005
Siembra V6  Siembra V6
Barbecho 19 11 14 13
Tréebol alejandrino I 5 7 17

Raigras 3 5 5 10

2006
Siembra V6
10 8
5 8
S 9!



Efecto de la fecha de aplicacion del herbicida total a un cultivo de
cobertura de raigras sobre su produccion de materia seca (kg ha-1) y
disponibilidad de N-NO3- a la siembra (mg kg-1) (0-20cm).

Variables Dia del afno
235 276 296  LSDs
Produccion de raigras 4242 6613 8491 1750
N-NO; a la siembra de soja * 12.6 3.0 2.4 1.0
N-NO; V2 ° 25 12 13 6.7

b= 36 dias pos siembra
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Efecto de la fecha de aplicacion de herbicida a un CC
de Trifolium alexandrinum sobre su acumulacion de
materia seca, N y relacion C/N.

Fecha de Materia seca Nitrogeno en la Nitrégeno Relacion C/N (*)

aplicacion del acumulada materia seca acumulado

herbicida (kg ha) (g kg™ (kg ha™)




Uso de insumos en cuatro sistemas de produccion durante
12 afos, Paysandu, Uruguay 1993-2005. (Siri-Prieto et al,
2005).

Agricultura Rotacion

continua cultivo-pastura
LC sb LC SD

Fertilizantes
Nitrogeno (kg ha™) 349
Fésforo (kg ha™) 214
Herbicidas
Glifosato (kg ha™)
Metsulforon Metil (kg ha)
Atrazina (kg ha™)
Alfa Metolaclor (kg ha™)
Insecticidas
Clorpirifos (g ha™)
Endosulfan (kg ha™)
Alsystin (g ha™)
Machinery Operations
Gas-oil (I ha™)
Labor use (h ha™)




Uso de agroquimicos por tonelada

de grano producida en el sistema
(1993-2005)

mAC-SD m AP-SD
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Porcentaje
acumulado de
productores
adoptantes de o
sD. :
F: Scarlato etal. | ’
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Se logro eliminar el laboreo en un proceso que no implico pérdida
de produccion pero..

Los cambios en las secuencias de cultivos y.en los sistemas de
produccion no son: neutros,

modifican propiedades.y equilibrios logrados que‘implican modificar
la tecnologia de produccion para que no se transformen en un paso
hacia atras en el camine ya recorrido

enfermedades, malezas, plagas, uso del agua, balance de
nutrientes

La instalacion de experimentos de largo plazo permitio que se
manifiesten en forma anticipada los problemas que pueden
aparecer.a nivel de la produccion cuando la tecnologia se adopta




= Entender como el manejo del suelo afectalas
propiedades del sistema de produccion, cuantificadas ™
como

_— .
rendimiento en grano,

resultado economico,
cantidad y tipo de enmalezamiento,
dinamica de enfermedades y plagas,

tipo y cantidad de insumos necesarios para producir una
unidad de producto

es de capital importancia para el exito de las propuestas

tecnologicas que surgen de los programas de investigacion.
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