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Ing. Ing. AgrAgr. M. . M. Sc.Sc. Héctor Baigorri (1953Héctor Baigorri (1953‐‐2011)2011)



Demandas y desafíos para la 
i ltagricultura

• Demandas crecientes de 
alimentos biomaterialesalimentos, biomateriales, 
fibras y biocombustibles

• Los desafíos para la p
agricultura

– Desarrollo humano y 
económicoeconómico

– Seguridad alimentaria

– Seguridad energética

Evolución de la población mundial 1965‐2050. 
Fuente: ONU

Seguridad energética

– Uso de tierras

– Efectos sobre el ambiente 
(externalidades)



¿Cómo vemos los sistemas de producción actuales? ¿Cuál es el rol 
actual y futuro de la nutrición?

1.  El suelo y los modelos productivos. Una aproximación a la 
problemática agrícola de la Región Pampeana Norte. Ing. Agr.problemática agrícola de la Región Pampeana Norte. Ing. Agr. 
Fernando Martínez. AER INTA, Casilda, Santa Fe.

2.  Los sistemas de producción actuales y futuros en la región 
pampeana Una visión empresaria Ing Agr M Sc Santiagopampeana: Una visión empresaria. Ing. Agr. M.Sc. Santiago 
Lorenzatti. Grupo Romagnoli y AAPRESID.

3.  Los sistemas de producción actuales y futuros en la región 
pampeana: Una visión desde el sector científico. Dr. Gerardo Rubio. 
Facultad de Agronomía (UBA) y Asociación Argentina de la Ciencia 
del Suelo (AACS).



Intensificación productiva sustentable

• Mayor producción por unidad de recurso y/o insumo

Intensificación productiva sustentable

Mayor producción por unidad de recurso y/o insumo 
involucrado en el espacio y el tiempo (kg/ha/año) 

• Mejorar eficiencias en términos agronómicos, económicos y 
ambientales

• Involucra sistemas y no solamente cultivos

•• Balance de nutrientes, Nutrición adecuada de cultivos y suelos Balance de nutrientes, Nutrición adecuada de cultivos y suelos 
• Rotaciones
• Siembra directa
• Genética
• Manejo integrado de plagas enfermedades y malezas• Manejo integrado de plagas, enfermedades y malezas
• Practicas de manejo como cultivos de cobertura



La agricultura y el ambiente

• Cambio climático: C y GEI
Sin P

• Contaminación de suelos y 
aguas

• Erosión de suelos
Foto Daniel Iurman 

INTA AscasubiCon P

Sin P

• Erosión de suelos

• Desertificación

• Uso de agua

INTA Ascasubi

Fuente: A. Sharpley (U Ark)

62% Agricultura
1.1% Energía

• Uso de agua

• Agotamiento de nutrientes en 
los suelos

Foto Fernando Martinez – INTA Casilda

1.5% Edificios comerciales y 
residencias
2.3% Desechos y aguas 
residuales 

5.9% 
Industria26 0% Uso de la

• Cambios en biodiversidad

• Reciclado
Industria 26.0% Uso de la 

tierra y quema 
de biomasa

Fuentes globales antrogénicas de N2O
Fuente: IPCC 4th Reporte de Evaluación: Cambio climático 2007

• Otros



Argentina: Relaciones Aplicación/Extracción 
de N, P, K y S en cultivos extensivos
1993-2010

2010

54%54%

2010

33%33%
38%38%

2%2%2%2%

En la campaña 2010/11 se repuso el 27% del N, P, K y S extraídos 
en soja, maíz, trigo y girasol

Elaborado a partir de datos de SAGPyA y Fertilizar AC



La nutrición en el sistema de producción

1. Nutrición vegetal y producción de cultivos. Dr. Ismail Cakmak. 
Universidad de Sabanci. Turquía.

El manejo de suelos en el sistema de producción

1.  Causas de la acidificación en el ámbito templado argentino, 
consecuencias y avances para su diagnóstico. Dra. Mabel Vázquez, 
FCA y F‐UNLP, La Plata, Buenos Aires.

2.  Diagnóstico de la acidez edáfica y su corrección. Ing. Agr. M.Sc.
Sebastián Gambaudo, EEA INTA Rafaela, Santa Fe.



Herramientas para la intensificación de la producción

1.  Intensificación agrícola: un enfoque a nivel de sistema para mejorar la eficiencia en el uso de 
recursos y nutrientes y la sustentabilidad ambiental Dr Octavio Caviglia EEA INTA Paranárecursos y nutrientes y la sustentabilidad ambiental. Dr. Octavio Caviglia. EEA INTA Paraná, 
Entre Ríos.

2.  Estrategias de manejo de cultivos frente a escenarios de variabilidad y cambio climático. Dr. 
Edgardo Guevara. EEA INTA Pergamino, Buenos Aires.

3.  Como llevar a la practica en gran escala el manejo de sitio especifico de N y P. Dr. Manuel 
Bermúdez. El Tejar.

Nutrición y Ambiente

1.  Emisiones de gases de efecto invernadero: Estado actual del conocimiento en Argentina y el 
mundo. Dr. Miguel Taboada. Instituto de Suelos, INTA, Castelar, Buenos Aires.

2.  Transferencia de nitrógeno de ecosistemas agrícolas hacia aguas subterráneas y superficiales. 
Ing Agr M Sc Silvina Portela EEA INTA Pergamino Buenos AiresIng. Agr. M.Sc. Silvina Portela. EEA INTA Pergamino, Buenos Aires.

Nutrición y enfermedades

Impacto de la nutrición y de fosfitos en el manejo de enfermedades en cultivos de la pradera 
I A M S M l C F lt d d A í U i id d d Bpampeana. Ing. Agr. M.Sc. Marcelo Carmona. Facultad de Agronomía, Universidad de Buenos 

Aires.



Los cuatro fundamentos básicos de la nutrición (4Cs/4Rs)
OBJETIVOS DE LA SOCIEDAD

d d d

Eficiencia de uso 
de recursos: Energía,
Nutrientes, trabajo, 

C lid d d l i

Perdidas de 
nutrientes

Biodiversidad

OBJETIVOS DEL SISTEMA DE PRODUCCION
Ambiente saludable

, j ,
agua

Adopción

Calidad del aire y 
el agua

Erosión del suelo
Decidir la Decidir la dosisdosis,, fuentefuente, , 

Beneficio neto

Productividad del suelo

l

Balance de nutrientes

Rendimiento Servicios 
del ecosistemaformaforma yy momentomomento de de 

Productividad Durabilidad

Rentabilidad

f
Ingreso para el 

productor

aplicación aplicación correctoscorrectos
Retorno de la 
inversión Estabilidad de 

di i t

Condiciones de 
trabajo

Calidad

rendimientos

Bruulsema et al., 2008



Objetivos del análisis de suelo Objetivos del análisis de suelo 
con fines de diagnosticocon fines de diagnosticocon fines de diagnosticocon fines de diagnostico

• Proveer un índice de disponibilidad de 
t i t l lnutrientes en el suelo

• Predecir la probabilidad de respuesta a la 
fertilización o encaladofertilización o encalado

• Proveer la base para el desarrollo de 
recomendaciones de fertilizaciónrecomendaciones de fertilización

• Contribuir a la protección ambiental 
mejorando la eficiencia de uso de losmejorando la eficiencia de uso de los 
nutrientes y disminuyendo la huella 
(“footprint”) de la agricultura sobre el medio 
ambiente



¿Sabemos lo que tienen nuestros suelos?
Muestreo y análisis de suelos
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Avances en manejo de nutrientes: Proyecto del INTA

1.  Introducción. Ing. Agr. Vicente Gudelj. EEA INTA Marcos Juárez, Córdoba.

2.  Métodos de diagnostico de fertilidad nitrogenada en trigo y maíz. Ing. Agr. 
M Sc Manuel Ferrari EEA INTA Pergamino Buenos AiresM.Sc. Manuel Ferrari. EEA INTA Pergamino, Buenos Aires.

3.  Diagnóstico y manejo de la fertilización fosfatada en trigo y maíz. Dr. Pedro 
Barbagelata. EEA INTA Paraná, Entre Ríos.

4.  Diagnóstico de deficiencias de azufre en trigo/soja y maíz. Ing. Agr. M.Sc. 
Hernán Echeverría. EEA INTA‐FCA Balcarce, Buenos Aires.

5 Alternativas de reposición de nutrientes en secuencias basadas en soja de5.  Alternativas de reposición de nutrientes en secuencias basadas en soja de 
1ª. Ing. Agr. M.Sc. Graciela Cordone. AER INTA Casilda. Santa Fe.

6.  Tecnología de fertilización. Ing. Agr. M.Sc. Ricardo Melchiori. EEA INTA g g g
Paraná, Entre Ríos.



Avances en manejo de nutrientes (continuación)

1.  Avances en calcio, magnesio y potasio. Ing. Agr. M.Sc. Hugo 
Fontanetto. EEA INTA Rafaela, Santa Fe.

2.  Micronutrientes en cultivos extensivos: ¿Necesidad actual o 
l í l f ? I A M S G F i EEA INTAtecnología para el futuro? Ing. Agr. M.Sc. Gustavo Ferraris. EEA INTA 

Pergamino, Buenos Aires.
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