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Educacion, ciencia y tecnologia
== para el desarrollo
FALIBA = 150 - Z006

PRIMERA JORNADA DE CALIDAD AMBIENTAL — AACS/FAUBA 2004
Desafios para la Ciencia del Suelo

e Contribuir al conocimiento mas amplio y detallado
de las propiedades fisicas, quimicas y biologicas
gue expliguen las respuestas a los disturbios
generados por el manejo diferencial

e Desafios continuos y nuevos
— Uso de tierras
— Erosion
— Desertificacion

— Mantenimiento y/o mejoramiento de los recursos suelo,
aguay aire




Intensificacion productiva sustentable

e Mayor produccion por unidad de recurso y/o insumo
involucrado en el espacio y el tiempo (kg/ha/afio)

Mejorar eficiencias en términos agronomicos, economicos y
ambientales

| * Involucra sistemas y no solamente cultivos
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Balance de nutrientes, Nutricion adecuada de cultivos y suelos
Rotaciones
Siembra directa

Genética
- Manejo integrado de plagas, enfermedades y malezas
Practicas de manejo como cultivos de cobertura



Los cuatro fundamentos basicos de la nutricion (4Cs/4Rs)

Balance de
nutrientes

Fuente

Rentabilidad




Evolucion del consumo de nutrientes
Argentina - 1993-2009
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En la campaiia 2009/10 se consumieron 855600
toneladas de N, P, Ky S (2.46 millones de toneladas
de fertilizantes)

Elaborado a partir de datos de SAGPyA y Fertilizar AC
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Balance de nutrientes en el sistema suelo-cultivo
animal

Cosecha de granos
Fertilizantes y forrajes
y biosolidos Productos animales
Fijacion de N,
del aire | | |
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P Escurrimiento y
erosion
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Reserva de Nutriente en el suelo
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Argentina: Relaciones Aplicacion/Extraccion
de N, P, Ky S en cultivos extensivos
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0.7 -
‘C
.§ 0.6 - -<+N ®P 4K <S8
:55 051
[T v
(14 g 0.3 - % v 3096
8021, ~ >
0.1 A 2 2
5 T g 1%06

1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009

En la campaia 2009/10 se repuso el 22% del N, P, Ky S /\
N

extraidos en soja, maiz, trigo y girasol Q\ﬂlPNl
Elaborado a partir de datos de SAGPyA y Fertilizar AC




Argentina: Relaciones Aplicacion/Extraccion 7\
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Elaborado a partir de datos de SAGPyA y Fertilizar AC
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Relacion Aplicacion/Extraccion IPNI
en EE.UU., Canada y Brasill

EE.UU. (2002) 77 77 56

Canada (2002) 71 83 29

Brasil (2008) 139 185 1.31




¢, Por qué es importante considerar el

balance de nutrientes?

* Porgue los balances negativos reducen la
cantidad y disponibilidad de nutrientes en los
suelos afectando

— la calidad (fertilidad) de los suelos
— los rendimientos de los cultivos
— la sustentabilidad de los sistemas de produccion

* Porque es estratégico para el desarrollo de una
agricultura productiva sustentable
— El desarrollo de la agroindustria no puede ser

dependiente del abastecimiento externo (de oferta
y precio variable) de un recurso limitante como el P

@

IPNI




Disponibilidad de P en
suelos de Argentina

Sainz Rozas et al., 2008

*P-Bray 1 a 0-20 cm
° 34447 muestras de las campanas
2005 y 2006

*64% de la provincia de Buenos
Alres, 16% de Santa Fe y 11% de
Cordoba

P Bray
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P extractable en suelos del oeste )

de la region pampeana LELL
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Fuente: Diaz-Zorita, Duarte & Asoc. (2005)




P en Trigo

IPNI

Red CREA Sur de Santa Fe

Campdhias 2001/02, 2002/03, 2003/04, 2005/06, 2007/08, 2008/09 y 2009/10

Rendimiento Relativo
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Fuente: CREA Sur de Santa Fe-IPNI-ASP



Fosforo en maiz

Recopilado de informacion de 56 ensayos de Region Parmpeana
INTA, FA-UBA y CREA Sur de Santa Fe (1997-2008)
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Soja 1ra

Respuesta a la fertilizacion fosforada
Region C-N Bs As y Sur de Santa Fe - Ferraris et al. (2009)

6 camparias, h=29

- "\
500 -
446
450 -
400 -
"s 350 -
< 298
2 300 -
®
g 250 - 211
S 200
5 |
o 150
o
87
100 -
50 -
0
<8 8-12 12-18 >18
P disponible 0-20 cm (ppm)
\ J

Para una dosis de FMA de 90 kg/ha (costo de 58 U$/ha), la respuesta
seria economica con niveles de P Bray menores de 12 ppm



Respuesta residual a aplicaciones de fésforo

INTA 9 de Julio (Buenos Aires) - Ventimiglia y col.
Suelo Hapludol tipico
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Efecto de la fertilizacion fosfatada sobre la
acumulacion de C organico

Fuente: Ciampitti et al. (2010) — Red de Nutricion Region CREA Sur de Santa Fe (CREA-IPNI-ASP)
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La fertilizacion fosfatada durante seis anos incremento el
C orgdnico total en 3055 kg/ha y el C particulado en
1678 kg/ha a 0-20 cm, en promedio para los cuatro
sitios evaluados @en



¢, Cuales son los desafios?

« Analizar los balances de nutrientes a escalas
regionales y locales y no solamente nacional

e Evaluar las posibles consecuencias de los balances
actuales en calidad (fertilidad) de suelos,
productividad y sustentabilidad de los sistemas

e Generar acciones que permitan corregir las
consecuencias negativas y maximicen la eficiencia de
uso de los nutrientes en los sistemas de produccion

El manejo, y el balance, de los nutrientes debe insertarse en
el marco de una agricultura proauctiva sustentable
considerando todos los componentes del sistema de
proaduccion (recursos, Insumaos, procesos)
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Necesidades a Futuro 1PN

e Disponer de bases de datos actualizadas y a escalas locales en
todo el pais

e Mayor foco en investigacion, educacion y extension para

o Un mejor entendimiento que el balance Iinadecuado de
nutrientes limita la produccion de alimentos, los resultados
econdmicos y puede dafar el ambiente

o ldentificar las mejores respuestas agronomicas y economicas a
un nivel optimo de fertilidad de suelo y de manejo de la nutricion
de la planta

o Evaluar impactos asociados al ambiente (lixiviacion, escorrentia,
emisiones de los GEI, mejoras/mantenimiento en el stock de
carbono en el largo plazo y otras)

e Apoyo financiero y cooperacion entre los sectores de la
agroindustria, privados, gobierno y ambientales




¢, Sabemos lo que tienen nuestros suelos?
Muestreo y analisis de suelos
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Argentina: Se analizan aproximadamente A
140 a 160 mil muestras de suelo por arfio (2009)

El numero de muestras de suelos evaluadas anualmente
en Argentina es bajo




¢ Podremos completar este tipo de

Informacion?
Fosforo exportado (Kg/ha)

Fosforo exportado (Kg/ha)
B 0-2

Cruzate y casas, 2009
Instituto de Suelos INTA
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Susceptibilidad al empobrecimiento de fésforo

Fosforo
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/... 0 esta informacion?

Balance de P
para los cultivos

de grano

Estimado 2002/03

kg/ha
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Elaborado a partir de informacion de
Fundacion Producir Conservando
Mapas desarrollados con ArcView ®

CIPNI




¢,Podremos tener este tipo de informacion?
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IPNI

Acres of Cropland Fertilized (Excluding Cropland Pastured)
as Percent of All Cropland Acreage
(Excluding Cropland Pastured): 2007
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Algunas consideraciones
finales

El balance de nutrienteg es un indicador importante
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