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Objetivo - Contenido

Plantear el marco conceptual para definir las MPM
para N en los cultivos, en pos de maximizar la EUN
y de esta forma minimizar el impacto ambiental

La EUN
*El ciclo del N en el sistema suelo-planta

‘MPM para los cultivos
— Fuente
— Forma
— Momento
— Dosis




Cantidad y distribucion del N aportado

* N total ingresado en sistemas de cultivos
169.000.000 Ton por ano

— 47% por fertilizantes

— 20% por FBN (simbidtica y libre)

— 12% por deposicion atmosferica

— 12% por residuos de origen animal
— 7% por residuos de vegetales

Cassman et al., 2002
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Consumo de fertilizantes nitrogenados
en Argentina

@ Otros fertilizantes N

E Fosfato mono y damonico
O Nitrato de amonio+CAN
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Relacion entre el N aplicado y el
removido en grano
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Evolucion del C en argiudoles desde la
introduccion de la agricultura
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30 60 90
Anos de agricultura

Alvarez y Steinbach (2006) a partir de Andriulo y Cordone (1998)



MO segun las cartas de suelo de
INTA y actuales
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Pérdidas de N

® Peérdidas por volatilizacion de amoniaco
® Pérdidas por desnitrificacion
® Pérdidas por lixiviacion de nitratos
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‘ Pérdidas de N I

Perdidas por Se favorece la pérdida de NH3:
volatilizacion

i ® cuando el pH es elevado
de amoniaco

® cuando un suelo se seca

® cuando la temperatura es
elevada

@ cuando el NH3 esta cerca
de la superficie

® cuando el NH3 no es
retenido en el sistema
coloidal



Pérdidas de N

® Peérdidas por volatilizacion de amoniaco
® Peérdidas por desnitrificacion
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Pérdidas de N

® Peérdidas por volatilizacion de amoniaco
® Pérdidas por desnitrificacion
® Pérdidas por lixiviacion de nitratos

m Balcarce @ Tres Arroyos

Impacto ambiental

100 Costa et al., 2003
Dosis de N (kg ha™)




MPM de N para los cultivos
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Fuente de N:
fertilizantes nitrogenados

@ Otros fertilizantes N

B Fosfato mono y damonico
O Nitrato de amonio+CAN
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Fertilizantes de liberacion lenta

Inhibidores de la actividad ureasa y de la
nitrificacion ©
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Concentracion

Fuente de Nutriente Rango Promedio
N: ————————————————— R ——
N 0.55-4.00 1.90
abonos de p 0.12-1.60 0.65
: K 0.29-3.20 2.00
origen S 0.5 0.5
animal © Ca 0.17-3.60 1.30
Mg 0.19-1.50 0.69
N 0.10-2.80 0.74
_ Fe 0.12-1.25 0.56
Contenido 7n 0.001-0.014 0.008
de Cu 0.0001-0.003 0.002
nutrientes Mn 0.006-0.115 0.038
i B 0.014 0.014
estiercol cd 0002 00002
vactno N 0.52 0.52
Li 0.0009 0.0009
Pb 0.0002 0.0002



Fuente de N:
abonos de origen animal ©
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Fuente de N: abonos de origen vegetal ©

* Solucion de compromiso entre aporte
de C y N vs. consumo de agua ®

* Linea de investigacion vigente

» Oftras ventajas:
> actividad y diversidad biologica
> estabilidad de agregados
> porosidad
> infiltracion
> capacidad buffer



Fuente de N

* Fertilizantes sintéticos
© Alta concentracion y uniformidad
© Ventajas operativas (manipuleo, distribucion)
® Costo energético

® Abonos organicos de origen animal
© Abonos organicos de origen vegetal



Dosis de N

 Analisis de muestras de suelo
* Analisis de muestras de planta
 Modelos de simulacion

N disponible: amonio y/o nitrato?
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Dosis de N: Analisis de muestras de suelo, DOE
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Rend Relativo

Dosis de N: Analisis de muestras de suelo,

Maiz, 0-60 cm, Nan?
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Dosis de N: Analisis de muestras de suelo, Nan, ISNT?

A ObservadoNO
° Observado N 120
Ajustado NO
— — Ajustado N 120

ISNT \100=-1,70*AA + 371,35

N1207

R? = 0,55
-e- —_—— —_—

200 -+ ISNT ,, =-1,01*AA + 346,93
R2=0,24

, Nan = 47,1 (47,1 - 81,4)"exp (-0,3°AA

0 T T T
0 10 20 30
Anos de agricultura

0 Nan . ...= 39'5 - (395 -89 2\*exol(-0 35*/

T -
0 10 o0 RF08 4,

Anos de agricultura

Genovese et al., enviado



Dosis de N: Analisis de muestras de planta. Maiz

Concentracion de N total
— Hoja en V6 3,2 %

— Hoja en prefloracion 2,4 %
— Tallo a cosecha 0,35 %

— Grano 1,0 %

Concentracion de Rendimiento Probabilidad de
N-NOy5 relativo respuesta a N
Categoria ppm %
Baja <250 60 Elevada

Optima 700-2000
Exceso > 2000




Dosis de N:

Analisis de muestras de planta, Clorofila?
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Dosis de N: Modelos de simulacién

APPLICATIONS

Validation /
Sensitivity
Analysis

Seasonal Strategy
Analysis

Crop Rotation /
Sequence
Analysis

Spatial Analysis /
GIS Linkage

DATABASES MODELS
Weather
Crop Models
Soil
SUPPORT SOFTWARE
Genetics
Graphics
Pests
Weather
Experiments
Soil
Economics
Experiments
Pests
Genetics
Economics

DSSAT User Interface

Componentes de DSSAT




Dosis de N: Modelos de simulacion
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Dosis de N: Modelos de simulacion
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Momento de aplicacion de N: Trigo
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Momento de aplicacion de N: Trigo
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Momento de aplicacion de N: Trigo
Fraccionar dosis

Tratamientos a la siembra de: 0, 90 y 140 kg N/ha (sobre N inic de 60 kg N/ha)

8000
30 kg N en macollaje, 2 nudos, hoja bandera y antesis

7000 -
¢ Momento N inicial

Test. 60N 150 N 200 N
kg grano kg N
Siembra 17 12,6

Macoll 18,9 14,9 3,2
2 nudos 22,1 19,1 5,2

H bandera 6,1 1,3 -3,3
Antesis 0,5 -3,3 -3,8

Redolatti y col. 2007
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Momento de aplicacion de N: Trigo
Fraccionar dosis
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Forma de aplicacion de N

» Volear o incorporar la urea?
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Forma de aplicacion de N: fitotoxicidad
Dosis criticas de fertilizantes para pérdidas de 20-50% de plantas

Cultivo Fertilizante Dosis critica (kg/ha)
25% 50%

Trigo Urea 30-50 75-120
FDA, FMA, SFT 20-40 55-75
Soja SFS 20-80 60-120
SA 20-30 60-80
Urea 15-30 60-80
Maiz NA, CAN, SA 60-80 100-130
FDA 60-80 130-170

Girasol  Urea, NA, CAN,SA 20-40 60-90
FDA 40-50 80-120

Ciampitti et al., 2006
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un camino para mejorar la EUN
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@ MPM para Nitrogeno

un camino para mejorar la EU

Agricultura sustentable e~ as:ella

que satisface las n<. <1Zades del
productor v d.» 'a sociedad de
mane~.. ¢i:/zentalmente segura,
contirnua y lucrativa

Simposio Fertilidad 2009



