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DosisDosis
Tenemos herramientas de diagnóstico 
desarrolladas localmente para N y P

– En el caso de S no están igualmente desarrolladas

Los sistemas de recomendación de 
fertilización son aceptables y están 
validados para aplicaciones a nivel de lote
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DosisDosis
Interacción entre nutrientes
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DosisDosis
Variabilidad espacial

Tenemos herramientas de diagnóstico
desarrolladas localmente para N y P

– En el caso de S no están igualmente desarrolladas

Los sistemas de recomendación de fertilización
están aceptablemente validados para aplicaciones
a nivel de lote o región

La variabilidad espacial intra-lote de la dosis
óptima es el factor que más afecta la p q
eficiencia de uso de los nutrientes

– Particularmente nitrógeno



n
to

 (
T/

h
a)

8

10

12

14

16

n
to

 (
T/

h
a)

8

10

12

14

16

Maíz 06/07
La Dolores

Santa Isabel

D i N (k N/h )

0 50 100 150

R
en

di
m

ie

0

2

4

6

8

D i N (k N/h )

0 50 100 150

R
en

di
m

ie

0

2

4

6

8 Santa Isabel, 
Santa Fe

Dosis N (kg N/ha)

14

16

a) 12

14

16

Dosis N (kg N/ha)

R
en

di
m

ie
n

to
 (

T/
h

a)

4

6

8

10

12

14

R
en

di
m

ie
n

to
 (

T/
h

a

2

4

6

8

10

12

Dosis N (kg N/ha)

0 50 100 150

R

0

2

Dosis N (kg N/ha)

0 50 100 150
0

ie
n

to
 (

T/
h

a)

8

10

12

14

16

ie
n

to
 (

T/
h

a)

8

10

12

14

16

Variabilidad (CV)
Dosis de N: 59%

R 0N: 33%
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Manejar la variabilidad, paga
14
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La Aplicación Variable 
de N tuvo un beneficio
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En Tiempo Real Prescripciones
Sensores de Cultivo

p
Imágenes Satelitales

P i iPrescripciones
Monitor de Rendimiento

Mapas de Ambientes



Nuevas FuentesNuevas Fuentes
Nitrógeno
–INHIBIDORESINHIBIDORES

• UREASA

• NITRIFICACION

LIBERACION LENTA/CONTROLADA–LIBERACION LENTA/CONTROLADA
• POLIMEROS



Nuevas FuentesNuevas Fuentes
Inhibidor de la Nitrificación

denitrificación
+

lixiviación

Retención de N

RendimientoRendimiento
-

Wolt, 2004



Nuevas FuentesNuevas Fuentes
Liberación controlada

Fuente Loma Media Loma Bajo
Control 6089b 5776b 8120c
Urea 11946a 11050a 11036bUrea 11946a 11050a 11036b
Urea+Polimero 12504a 11746a 12849a

Motavalli, 2007



Fuentes NovedosasFuentes Novedosas
Fósforo, azufre y micronutrientes
–Fertilizantes CompuestosFertilizantes Compuestos

–Aditivos



FuentesFuentes
Fertilizantes Compuestos

MES10: 12-40-0 -10%S
MESZ:   12-40-0 -10%S -1%Zn

Oxidación del Sº en función del 
tamaño de partícula

Corte de Gránulo de MES

Zonas blancas son S elemental McKaskill y Blair, 1989



Suelo Arenoso Suelo Arcilloso
---------------------pH---------------------

pH alrededor del gránulo 6 
semanas luego de la aplicación

Control 6.0 8.0
MAP 5.0 7.3
MES 4.6 7.1

pH

U de Manitoba (Flaten Grant)U. de Manitoba (Flaten, Grant)
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Absorcion de P en maíz a V5
(70 kg/ha de P2O5) 

Absorción de P y pH
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Fuentes
Absorción de Zn en raíces de canola

Fuentes
Aditivos

Zn-EDTA Zn+Aditivo

Absorción de Zn en raíces de canola

Mayor absorción de ZnBaja absorción de Zn Mayor absorción de Zn

Menor acumulación de fitato de Zn
Baja absorción de Zn

Acumulación de fitato de Zn
Stacey et al., 2008



FuentesFuentes
Aditivos

Stacey et al., 2008



Desafíos
Mi t i tMicronutrientes

ADosis

Respuesta a Cinc en Maíz
Rio Cuarto 2007/2008

A
B

CD

Dosis
46 kg P2O5/ha
1.5 kg Zn/ha

Suelo D
E

Suelo
P: 10 y 6 ppm
S-SO4<10 ppm
Zn <0.5 ppm

Letras diferentes indican diferencias significativas (p<0.1)

pp

U. Nac. Rio Cuarto
(Castillo y Espósito)

g (p )

1100 kg/ha de respuesta a Zn
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CB: Resistente a barrenador

RW: Resistente a Diabrotica
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