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humanidad

Better Crops, Better Environment ... through Science
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Demandas, desafios y oportunidades para la

agrlcu Itu ra Evolucion de la poblacion
R manes mundial g

e Demandas crecientes de ° 1o

alimentos, biomateriales, . -

fibras y biocombustibles wizomens I

/ “9.6 a 12.3 mil millones en 2100”

° LOS. desaflos para la Gerland et al. — Science, 10/10/14

agricu ltura fiag
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— Desarrollo humano y -

0

ECOnom |CO %750 1800 1850 1900 1950 1888 2080

Fuente: http://www.eumed.net/

— Seguridad alimentaria
— Seguridad energética
— Uso de tierras

— Efectos sobre el ambiente |
(externalidades)




Estas demandas generan

* Presion sobre los recursos suelo, aire y agua
* Presion sobre el capital humano

Los desdfios y las oportunidades

e Producir mas con mejor calidad
e Impacto ambiental y social

—Producir sin degradar/contaminar suelos,
aguas y/o aire

—Proveer fuentes de trabajo y bienestar social

Producir cantidad y calidad en

ambientes y sociedades “sanas”
QY[[(IPNI



,Cual es el rol de los suelos en la Seguridad
Alimentaria Mundial?

cComo vamos a alimentar a 9-12 mil millones de
habitantes en 2100?

my
{ ’J

Al ritmo de desarrollo actual, necesitariamos expandir
el area bajo cultivo de 71 a 300 millones de ha,
solamente para el abastecimiento de alimentos

Alternativas:

v" Promover el consumo de vegetales

Reducir el desperdicio de alimentos

Mejorar la planificacion de uso de las tierras
Recuperar tierras degradadas

NN X X

Aumentar la productividad en tierras bajo
cultivo

AN

Controlar el consumo de biomateriales y
biocombustibles
Fuente: UNEP )
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Area (miles ha) y rendimiento promedio (kg/ha) de soja, maiz y trigo

en Argentina, Bolivia, Paraguay y Uruguay en el periodo 1961-2014
Fuente: FAOSTAT
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Produccidon de maiz y soja crecio 231% y 387%, respectivamente. La de trigo cayd 5%.
Tasas anuales de crecimiento de rendimiento de 0.7%, 2.2% y 1.3% por afo para trigo, maiz
y soja, respectivamente.




Area (miles ha)

Rendimeinto (kg/ha)

Produccidn, area sembrada y rendimientos de maiz, soja y trigo

Paraguay — 1991 a 2014

Elaborado a partir de datos de FAOSTAT
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Produccion: 2.5 a 14 millones de
toneladas desde 1991 a 2014 (+351%)
Area sembrada: 1.1 a 4.9 millones de
ha (+462%).
Rendimientos

81y 31 kg/ha/aiio para maizy

trigo, respectivamente
* Soja gran variabilidad interanual,

sin tendencia de aumento /Q\\f(/k\
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Agricultura en ambientes fragiles
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Efectos de la expansion del monocultivo

’ La soja domina la rotacion

(monocultura) s

Baja el aporte de

C al sistema Maiz, trigo y otros cultivos
l no son rentables
Disminuye la MO '

~ Las propiedades quimicas, fisicas y
biologicas de los suelos son afectadas

Perfil de suelo ’
mostrando las [
zonas compactadas [}
(marcas rojas) a 10-
15 cm




La agricultura y el ambiente

e Cambio climatico: Cy GEI

e Contaminacion de suelos,
aire y aguas

e Erosion de suelos
e Desertificacion
e Uso de agua

e Agotamiento de nutrientes
en los suelos

e Cambios en biodiversidad
e Reciclado
e Otros

1.1% Energia

1.5% Edificios comerciales y
residencias

2.3% Desechos y aguas
residuales

5.9%

26.0% Uso de la  Industria

tierray quema de

biomasa

Fuentes globales antrogénicas de N,0O
Fuente: IPCC 4th Reporte de Evaluacion: Cambio climatico 2007

)

Fuente: A. Sharpley (U Ark)
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Fronteras planetarias: Evolucion cuantitativa de

variables de control desde la era pre-industrial
(Rockstrom et al., 2009)

Cambio climatico

Acidificacion de
. océanos

Contaminacion
guimica
(sin cuantificar)

Carga aerosol

atmosférico
(sin cuantificar)

Agotamiento de
ozono estratosférico

Espacio de
operacion segura

Ciclode N
(frontera de flujo
biogeoquimico)

N
Perdida de
biodiversidad

|

Ciclode P

Uso global de |} (frontera de flujo
agua dulce biogeoquimico)

Cambio Uso
Tierras
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0 u r N utr i e nt Global Partnership on Nutrient
Management (GPNM)
United Nations Environment Programme
World (UNEP)

International Nitrogen Initiative
The challenge to produce more food (INI)

and energy with less pollution

Los cinco principales amenazas de
demasiados 0 muy pocos nutrientes
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La busqueda de la agricultura sustentable

e Mas cultivos por ano: Rotaciones, diversidad, inclusion
de pasturas, cultivos de servicio, otros

e Mayor rendimiento con mayor eficiencia y efectividad
de uso de recursos e insumos: manejo de cultivos,
suelos y aguas, otros

e Minimizar/eliminar impacto ambiental: Agroquimicos,
N, P, GEl, metales pesados, otros

e Condiciones
—Sistemas complejos
—Escenario “movil”
—Ciencia y sociedad integradas
—Largo plazo
—Monitoreo W@ hen,



Intensificacion productiva sustentable

e

e Mayor produccion por unidad de recurso y/o insumo
involucrado en el espacio y el tiempo (kg/ha/afno)

e Mejorar eficiencias en términos agronomicos, economicos y
ambientales

Involucra sistemas y no solamente cultivos

d * Involucra paisajes (cuencas) y no solamente lotes o chacras

; TSRS T R T e RN P T e T I SO T
| « Rotaciones

e Siembra directa

i ® Balance de nutrientes, Nutricion adecuada de cultivos y suelos
e Genética

e Manejo integrado de plagas, enfermedades y malezas

e Practicas de manejo como cultivos de cobertura

Otras



Aporte de abonos verdes de invierno
en Paraguay
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Relacmn Yguazu Chore
C/N  |Rastrojos| N |Rastrojos

Lupino blanco 25
lNabo forrajero
| Arveja forrajera

l Avena negra
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Oxisol del Este de
Paraguay con 25 anos de
siembra directa y
rotaciones de cultivos
incluyendo abonos verdes




Intensificacion de la Produccion

. Interaccion
Intensificado Densidad

Dist. e/ hileras
Fecha de siembra
— Labranzas
Actual Rotaciones
Agua

Barbecho
Cultivar

Fertilizacion

Proteccion del cultivo

Rendimiento

Insumo
e e A e T Productividad Manejo
ntensiricacion basada €n- 1 eficiencia Intensificado

mane]j nocimien
clilS)e), CeEEiEe ! Impacto Ambiental Sustentable

Fuente: Rizzalli y Andrade, 2011
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Contribucion de la nutricion/fertilizacion
al rendimiento de los cultivos

* A escala global, al menos 30% a 50% del
rendimiento de los cultivos es atribuible a los

nutrientes provistos por los fertilizantes (Stewart et
al, 20095).

* En Argentina, para los primeros 12 anos de la Red
de Nutricion CREA Sur de Santa Fe, el aporte de la

fertilizacion NPS ha sido del 27% al 120% de los
rendimientos.

* En los ensayos de Don Osvaldo (Camilo Aldao) y
Los Chanaritos (Corral de Bustos), los aportes de la
fertilizacidn NPS al rendimiento han sido del 95% vy
63%, respectivamente.

@PNI



Evolucion del consumo mundial de fertilizantes, expresados en
miles de toneladas de N, P,O; y K,O, desde 1961 a 2013

180000
g9, El Cono Sur consume de
'§§120000 2.5 a 3 millones de t de
g § 100000 nutrientes de las 185
tg ol millones de t consumidas a
SE . nivel mundial (1.4-1.7%)
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« Crecimientos de China, oo
. . 29 70000 i =0=0tros paises
India y Brasil ET o0 —
 Estabilidad de EE.UU. S5 soom e
* Caidas de Europa del Este  §5 . S—-_—
* Actualmente, China 29%, I ———p
India 14%, EE.UU. 11% y
Br a Sil 7% 01910 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Fuente IFA, http.//www.fertilizer.org/ @pm



Paraguay: Consumo aparente de nutrientes
nitrégeno (N), fosforo (P,0:) y potasio (K,0)
como fertilizantes en el periodo 2000-2014
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Elaborado a partir de datos de FAOSTAT (http://www.fao.org/faostat/en/#home)




Indicadores generales de eficiencia de uso de nutrientes (EUN)
Dobermann, 2007; Fixen et al., 2014

Preguntarespondida | Usotipico
Productividad

parcial del factor

Eficiencia
agronomica

Balance parcial de
nutriente

Eficiencia aparente
de recuperacion
(por diferencia)

Eficiencia
fisiolégica (o de
utilizacion interna)

Eficiencia
fisiolégica

PPF = Y/F

EA = (Y-YO)/F

BPN = UH/F

ER = (U-UO)/F

EF =Y/U

EF = (Y-Y0)/ (U-U0)

¢ Cuan productivo es el sistema en
comparacion con la aplicacion de

Indicador a largo plazo de
nutriente?

tendencias.

Indicador a corto plazo del impacto
en productividad. También utilizado
para recomendaciones de
fertilizacién basados en sistemas de
parcelas de omision.

¢, Cuanto mejora la productividad por
el uso del nutriente?

¢, Qué proporcion del nutriente

Indicador a largo plazo; mas util
aplicado es removido?

cuando se combina con informacion
de fertilidad de suelos.

¢ Qué proporcion del nutriente

Indicador del potencial de pérdida
aplicado es absorbido por el cultivo?

del nutriente y para evaluar la
eficiencia de practicas de manejo

¢ Cudl es la habilidad del cultivo
para transformar nutrientes
absorbidos de todas las fuentes en
rendimiento econdmico (grano)?

Evaluacion de genotipos en
programas de mejoramiento; valores
de 30-90 son comunes para N en
cereales y se considera optimo 55-
65.

Investigaciones evaluando eficiencia
de uso entre cultivares y entre
practicas agrondmicas, valores de

40-60 son comunes.

¢, Cual es la habilidad del cultivo en
transformar nutrientes absorbidos
de la fuente aplicada en rendimiento
econoémico?

*'Y = rendimiento de la parte cosechada del cultivo con el nutriente aplicado; YO = rendimiento sin nutrientes aplicados; F =Cantidad de

nutriente aplicado; UH = contenido en nutrientes de la porcion cosechada del cultivo; U = Absorcion total del nutriente en la biomasa aérea con
el nutriente aplicado; U0 = Absorcion total del nutriente en la biomasa aérea sin nutrientes aplicados.

P

IPNI



Relacion Remocion/Aplicacion (BPN) de N y P para Argentina, Brasil,
Paraguay y Uruguay, y comparacion con Australia, Canada y EE.UU

3.0

2.5

2.0

1.0

Relacién Remociéon/Aplicaciéon (BPN)
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mp

1.5 A
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Causarano (2017)
A

Argentina

Brasil

Paraguay Uruguay Australia

Canada

EE.UU.

Fuentes: Garcia y Gonzdlez Sanjuan (2013), da Cunha y Francisco (2014), P. Chdvez
Sanabria (com.pers.) y Mancassola y Casanova (2015), Edis et al. (2012), NuGIS-IPNI

(2012)
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Aplicacion > Remocion
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La nutricion/fertilizacion y
el eje ambiental de la sustentabilidad

e Por balances/recomendaciones en defecto

— Degradacion de la fertilidad del suelo
Caidas de disponibilidad de nutrientes, por ej. disminucién de niveles de P Bray,
perdidas de bases (Ca, Mg)
Los “nutrientes virtuales” que “vendemos” a otros paises con nuestras
exportaciones (material flow)

e Por balances/recomendaciones en exceso

— Emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEl)
Dos tercios de las emisiones antropogénicas de N,O se originan a partir de la
agricultura (UNEP, 2013)

— Perdidas de nutrientes a aguas superficiales y subterraneas
Escurrimiento hacia cursos de agua superficiales
Lixiviacidon hacia aguas subterraneas

e Por balances/recomendaciones en exceso o en defecto

— Baja eficiencia de uso de otros recursos o insumos
Baja eficiencia de uso de agua (y otros) por deficiencias nutricionales
Mayor costo/huella de C, agua, etc., por aplicaciones excesivas

)

Q‘Z{{(lpm



Argentina: Produccion de granos y extraccion de
nutrientes en los ultimos 25 anos (1990-2014)

140000

1742 millones t granos § ™ A
* 37 millones t N

* 6.8 millones tP - Balance
3.6 millonestS * -25 millones t N

e -2.8 millones t P

49 millones t fertilizantes ||, _ 2.5 millones t S
* 12 millones t N

e 4 millones t P
e 1.1 millonestS

N
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Niveles de MO en suelos de la region pampeana:
Muestreo 2010-11

‘,A’rrstituto Nacional de
_¥Tecnologia Agropecuaria
¢

) ,A,r-l’stituto Nacional de
\ _¥ Tecnologia Agropecuaria
{

MO Pristino MO Agricola
B 00-1,9 B 00-1,9
m20-29 mm20-29
3,0-39 3,0-39
40-49 40-49
B 50-59 B 50-59
Bm60- > Bm60- >

“Reduccion del 30 al 50% segun zonasw’:J T

Sainz Rozas et al., 2011 \
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Brotacion de algas (eutrofizacion) en la cuenca del

Rio Santa Lucia (Uruguay)

EL PAIS GALLITO INMUEBLES AUTOS TRABAJO CLUBELPAIS ARCHIVOFOTOS RURALES ELH

Informacion

Home Informacién Mundo Vidaactual Opinién Divertite Negocios Ovacién

Derechos de imagen - Conflictividad sindical - Basura

POR TRES MESES NO SE PODRAN INSTALAR NI AMPLIAR ESTABLECIMIENTOS

Santa Lucia: limitan la actividad
agropecuaria por contaminacion

El gobierno suspendi6 la habilitacion de nuevos establecimientos agropecuarios y la ampliacion
de los ya existentes en la cuenca del rio Santa Lucia. La medida es por tres meses y obedece
al "preocupante grado" de contaminacion en la zona.

EL PAIS GALLITO INMUEBLES AUTOS TRABAJO CLUBELPAIS ARCHIVO FOTOS RURALES EL

Informacion

Home Informacién Mundo Vidaactual Opinién Divertite

EL PAIS GALLTO INMUEBLES AUTOS TRABAJO CLUBELPAIS ARCHIVOFOTOS RURALES ELH

Informacion

Home Informacién Mundo Vidaactual Opinién Divertite

Derechos de imagen - Conflictividad sindical - Basura

EL MVOTMA Y OSE YA IMPLEMENTARON ALGUNA MEDIDAS

Un plan en marcha pero a largo plazo

Las medidas para conservar el Santa Lucia arrojaran resultados dentro de varios afnos. Sin
embargo, segun el experto en derecho ambiental Julian Ruiz, ya se han logrado avances. Por
ejemplo, la suspension de feed lots y la ampliacién de los existentes. El decreto que suspendié
la creacién de los nuevos feed lots ya fue prorrogado por tres meses. "Y la Dinama esta
preparando la reglamentacion para la instalacion de estos feed lots. La suspension va a regir
hasta que se dicte la nueva reglamentacién”, aseguré.

FOTO

Derechos de imagen - Conflictividad sindical - Basura

EROSION DE SUELOS ES LA GRAN CAUSA

Medidas contra la contaminacion de
la cuenca Santa Lucia

Ayer se presentaron las medidas a implementar para dar sustentabilidad a la gestion del agua
en la Cuenca del Rio Santa Lucia. También se informé acerca del funcionamiento de los
6rganos de los Consejos Regionales de Recursos Hidricos.

(A
) IPNI
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nutrient \V7

stewardship IPNI

El Manejo Responsable 4R de los
nutrientes — los 4 Requisitos

El Manejo Responsable 4R de los
nutrientes implica “aplicar la fuente de
nutrientes correcta, a una dosis correcta,
en el momento correcto y el lugar
correcto’, una herramienta esencial en el
desarrollo de sistemas agricolas
sostenibles basada en principios cientificos




Los 4 Requisitos del Manejo Responsable de Nutrientes (4Rs)

I nutrient

stewardship

Fuente

B Momento Localizaciong

Productividad Durabilidad

Rentabilidad

Fuente Correcta a la Dosis Correcta, e el Momento Correcto, y de la
Forma Correcta



PRODUCCION DE GRANOS

Red de Nutricion CREA Sur de Santa Fe
Acumulado 2000/01 a 2012/13
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Investigacion en campo de productores
Un ejemplo: Red de Nutricion CREA Sur de Santa Fe

Indicador Testigo NPS Diferencia

=l C organico
2 v -~ Y
‘_J’, @ N (Mg/ha)* 32.5 34.3 +7%
@ O] pH* 6.1 5.6 - 8%
?’ - S Bases intercambiables
O =2 o - 79
oS (cmol/kg)* 12.2 11.4 7%
u I
© g 8 Actividad microbiana
O un.c : 1.38 1.70 +23%
T = ®© (mg glomalina/g suelo)
c
- .

Densidad aparente 1.33 1.29 .39

(g/cm3)*

*(0-15 cm)

Freend@ @
regic’)n e xlmr;N\AInom\z / ASP
LANT NUTRITION Hace 1a diferencia

SUR DE SANTA FE P

INSTITUTE

Ferreras et al., 2012; Grumberg et al., 2012



Intensificacion: Rendimiento de Ensayos a Largo Plazo
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Productividad y eficiencia de uso de N y agua

en maiz en los Ensayos de Largo Plazo

(Adaptado de Caviglia et al., 2012 y 2013)

INTA Parana RS
Balcarce

Productividad de Agua (kg/mm)

Eficiencia de Uso de Agua (kg/mm)

Eficiencia de Captura de Agua
(mm/mm)

Productividad Parcial de N (kg/kg N)

Eficiencia Fisiolégica de Uso de N
(kg/kg N)

Balance de N (kg/ha)

CIA

LIPS

MIS

MAP

MIS

MAP

CTHETY
IR ¢
&S NG )
;”3 T al
. D)) e——en— UFRGS
2\ ¢ AT e ——— UNIVERSIDADE FEDERAL
o TS DO RIO GRANDE DO SUL
Vs>

6.1a 4.8b 9.9a 83b
11.4a 89b 13.9a 11.8b
0.57 0.58 0.71 0.70

74 b 94 a 78 b 90 a
289a 235b 45.8a 413D
-121a -186b -147a -173b
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Emisiones de N,O - Balcarce
2011/12 y 2012/13 - Picone et al. (2015)

MIS MAP MIS MAP
Emision N,O-N (kg N/ha) 0.27 0.23 0.25 0.29
Dosis N fertilizante
(ke Nf/ha) 67 43 60 50
Emisién N,O-N como % Nf 0.41% 0.53% 0.42% 0.58%
Rendimiento (kg/ha) 7643 5797 10528 9471
kg maiz por g N,O-N 28 26 42 33
AGENCIA
INT —_— @, fs%@m IIIIII @ PROfEITIL MONSANTO @
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¢ Hacia donde debemos ir?
cReponer los nutrientes que extraemos?

* Responder a las necesidades de la chacra y del ambiente dentro
de la chacra: 4Rs de dosis, fuente, momento y localizacion
correctas

Ser mas eficientes y efectivos (productiva, economica,
ambiental y socialmente)

 Usar el andlisis de suelo ... implementar practicas de manejo
especifico por sitio (servicios)

* Reciclar nutrientes: Estiércol, efluentes, cama de pollo, otros

 Fertilizantes “inteligentes” biofertilizantes

Producir y cuidar el recurso

e Evaluar impactos en la produccion, la rentabilidad y la salud del
suelo

Generar el conocimiento y la informacion necesaria )

IPNI
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— La ciencia debe ser rapida, agil, y confiable para responder a las
demandas de los productores y la sociedad y satisfacer los desafios

de una Agricultura Sustentable
* ¢ Qué?

— Generar valor agregado a traves de la interaccion de productores,
técnicos, extensionistas, investigadores, industria, estado, ONGs, etc.

— Reducir la incertidumbre y los supuestos a la hora de tomar decisiones,

cuantificar el riesgo
« ;. COmMo?

— Desarrollar investigaciones, experimentaciones, evaluaciones,

estudios, revisiones conjuntas

— Desarrollar, compartir y publicar bases de datos de calidad junto con los

metadatos esenciales

“La gente (y no sélo los gerentes) confian solamente en su propia
comprension del mundo como base para sus acciones.”

de Geus (1994)
Interaccion publico-privada
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¢ Por qué necesitamos datos?
¢Por qué necesitamos analisis de datos?

Sabiduria |
) AI\EIA”Y s e mr::mmmzs
Comienza con

SH]RAG ““ EA
INFORMAC[O'N Conocimiento I]ATA llllllllll
y continua con

AR -
Datos utiles Adaptado de
Lokers & Janssen, 2014

“En lugar de enfocarnos en la “revolucion de big data”, quizas es
tiempo de enfocarnos en una “revolucion de todos los datos,”
utilizando informacién de fuentes tradicionales y nuevas,
procurando un entendimiento mas profundo y claro de nuestro
mundo.” David Lazer et al., 2014 (Science 343:1203-1205). @
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Base de Datos
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Conflicto P alsa @Agua

0 "e‘“‘"d“d Ctenaa Educacion
Suelo

stema

lnnovac:on C Eftaenaa o Momtoreo

Rotacwn
 Mirar con faros largos, en espacio y tiempo
e Agricultura “distinta”, “nueva”, “compleja’,

“Multidisciplinaria”

.. pero INTEGRADA a la SOCIEDAD

Con todos los “actores”:
Productores, Trabajadores, Profesionales, Cientificos,
Vecinos, Instituciones, Empresas, Estado Q
IPNI




Simposio

Fertllldad
201 Mas alla de

la préxima
cosecha

17 Y 18 DE MAYO

CENTRO DE CONVENCIONES

METROPOLITANO
ROSARIO, SANTA FE. ARGENTINA

) o

W FERTILIZAR
PLANT NUTRITION
INSTITUTE ASOCIACION CIVIL
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PROGRAMA

Miércoles 17 de Mayo

8:00 Inscripcion — Presentacion de Posters - Stands - Café
9:30 Introduccién al Simposio k. Galrcia 4 M fie
Gonzdlez Sanjuan
Fertilizacion: Presente y Futuro
10:00 Los desafios de la agricultura F. Andrade
11:00 Fertilizantes para la agricultura 2025 M. McLaughlin
12:00 Preguntas
12:30 Almuerzo libre
Rotaciones y nutricién: Buscando una produccién sustentable
14:00 ¢Que rotacién recomiendo en mi regién ? F. Salvagiotti y col.
15:00 Vuelven las pasturas: Manejo y fertilizacion para nuevos modelos MUA-Marine
ganaderos
15:30 Nutricién intensiva para sistemas ganaderos intensivos G. Duarte
16:00 Preguntas
16:30 Presentacion de posters - Stands - Café
Volver al futuro
17:15 Panel: Manejo por ambientes écomo estamos? ¢dénde vamos?
Pablo Calvifio, Gustavo Lopez, Mdximo Uranga, Ricardo Echezarreta
18:20 Preguntas
19:00 Conclusiones de la primera jornada
Jueves 18 de Mayo
Novedades en fertilizacién: Contame en 15°
8:30 Zinc en maiz: ¢Cuando? écuanto? ¢écémo? P. Barbieri
&Y los otros micronutrientes y los otros cultivos? G. Ferraris
Coberturas y maiz tardio: ¢los fertilizamos? A. Rovea
Suelos compactados, éahora qué hago? G. Gerster
éLos fertilizantes bioldgicos mejoran la eficiencia de la nutricion? G. Gonzalez Anta
Haciendo nimeros: ¢por qué fertilizar? A. Grasso

10:15

11:00

11:50

12:50
13:20

14:50

15:30
16:15

17:00

Presentacion de posters - Stands - Café
Nutricién de Cultivos para Rendimiento y Calidad
Brechas de rendimiento en soja y maiz: Rol de la Nutricién en los
Sistemas Productivos
Panel: Trigo y cebada, apuntando a rendimiento y calidad
J. Bassi; C. Brambilla, M. Ermacora, M. Zamora
Preguntas

1. A. Ciampitti

Almuerzo libre
El sistema de produccién

éPor qué no fertilizamos cémo debemos? De la teoria a la

: S Federico Bert
préctica, de la ciencia al lote 2

Modelos integrados de recomendacion de la fertilizacién en la
Regiéon Pampeana
Preguntas

Martin Diaz Zorita

F. Garcia— M. F.

Conclusiones del Simposio 4 3
3 Gonzdlez Sanjuan
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