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Contexto actual de los sistemas agricolas — Principales
problemas

Alternativas agronomicas para mitigar los actuales
problemas — Intensificacion

Definiciones de intensificacion

Impacto de la intensificacion en la eficiencia en el uso de
l0S recursos

Consecuencias de la intensificacion sobre el retorno de
residuos y su impacto sobre el suelo

Nuevo escenario que define la intensificacion para el
manejo de los nutrientes
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Que es la
intensificacion?
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Alternativa propuesta:

Mejorar aprovechamiento de
recursos e incrementar

cantidad vy calidad de residuos
de cosecha a traves de la

INTENSIFICACION




Intensificacion

Terminologia econdmica

Uso mas intenso de los factores de la
produccion

Tierra
Trabajo
Capital

Conocimientos y tecnologia
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De que manera se puede
intensificar el uso de los recursos?

Capturando una mayor fraccion a través de realizar
cultjivos mas frecuentemente
1 -

—_ S0ja

10,3 _

MJ m™2
MJ m=2

~ O O©

22 -

0

AN
SR &“
AT P L

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




Opciones de intensificacion

Cultivos Multiples (CM)

Cultivos de cobertura (CC)

2 4'\ | 200 4'\
Wl g INGSSS & W7 /N
IR0 \ X A Y 71BN
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
BBBBBBBB

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria



Cultivos Multiples:

Dos < .uas cultivos en una misma superficie y esio~idn de crecimiento

Secuenciales:

El cultivo en secuencia es sembrado luego de la

cosecha del primer componente

L 2hle;

Dos cultivos en secuencia

Triple:

Tres cultivos en secuencia

Adaptado de Andrews and Kassam (1976)




Alternativas de intensificacion # al doble
cultivo trigo/soja que pueden ser promisorias

m CI+trigo/soja o maiz de segunda

m CC/Soja de primera Usan el
m CC/maiz o sorgo de segunda invierno

m CC/maiz de primera

m Maiz precoz/soja de segunda

m Soja primavera/maiz de segunda (Maiz zafrinha)
m Soja primavera/trigo de verano
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Marco Conceptual
de la

INTENSIFICACION




Indicadores Utiles de intensificacion

Indice de intensificacion de la secuencia

IS

Productividad de los recursos (Agua, Rad, Nut)

PR (PA, PRad, PN)
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Indice de Intensificacion (ISI)
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Duracion Secuencia = 3 ainos

3 cultivos en 3 anos

Soja

Barbecho

Soja

Barbecho

Barbecho

3 ano

Maiz




Duracion Secuencia = 2 afios

3 cultivos en 2 ainos
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Intensificada!!




Alternatlva mente
calculamos el ISI
como:

Meses con cultivo

Meses de la secuencia

Minimo 0 (barbecho); Maximo 1 (pastura)



PRODUCTIVIDAD DEL RECURSO

Concepto de eficiencia para sistemas

PA en Australia 5-8
kg/ha/mm
2000-2500kg/ha

con solo 300-500mm/ano




Sera que la intensificacion
mejora el aprovechamiento de

recursos en nuestros
sistemas agricolas?
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Aprovechamiento del agua de lluvia

Aprovechamiento del agua
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Aprovechamiento del agua
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Captura (%)
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Aprovechamiento de agua y radiacion

Intercultivos de relevo - Balcarce
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Escurrimiento e intensificacion

y = -361,33x + 445,9
R? = 0,8995
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Se incrementa la productividad
del sistemal!!!

Por mayor eficiencia para usar
los recursos?
Por mayor captura de recursos?
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Productividad del agua en la Prov. de Santa Fe
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Entonces, hay un
aumento en |os
aportes de residuos!!




Aporte de residuos (kg ha* afio™)

Aporte de residuos en la Prov. de Santa Fe
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Biomasa aerea tota‘ aportaaa en 2 anos

Parana 2007/09
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Si intensificamos

exigimos mucho al

sistema y comprometemos
el balance de agua!!!!
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Momento de aplicacion del herbicida
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Tamano de lluvia por evento
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Perdidas por evaporacion durante el
periodo 1/5 al 30/9 en Parana

O Vertisol
® Molisol
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La INTENSIFICACION
puede tener algun

Impacto REAL y

beneficioso sobre el suelo??
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Porque nos preocupa el
contenido de C en el suelo?

Productividad e
y estabilidad :

hidrico

d e I a S Funcionamiento

fisico

secuenclas

biologico




Rendimiento Relativo (%)

Disponibilidad de N (kg ha™)
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Porgue pensar que existe
un efecto

INTENSIFICACION?




Carbono Organico y aporte de rastrojos

Stock C (Mg ha™?)

Inalterado 0 69 138 276

= _1 L1}
Dosis de N (kg ha™)
Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria Novelli et al.. 2009



Distribucion de tamahos de agregados en suelo inalterado y en monocultivo

de maiz
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Activiaaa Bio‘ogica en aos secuencias con ai?erente

intensificacion

Actividad bioldgica (raices + microorg)
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Como se conectan los
efectos de la

INTENSIFICACION con el
manejo de NUTRIENTES?
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Marco global para las mejores practicas de manejo (MPM) para el uso de los fertilizantes (Bruuselma et al., 2008).
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Nuevo escenario que define la intensificacion
para el manejo de los nutrientes

> Menores perdidas de agua por. escurrimiento, drenaje y
evaporacion del suelo, asociadas a una mayor
transpiracion de los cultivos.

> Una reduccion de las perdidas de nutrientes del sistema
vinculada a los componentes del balance hidrico.

> Un aporte mas frecuente de residuos vegetales, o que
incrementaria la actividad biologica y |a estabilidad de los
agregados del suelo.

» Mayor proporcion de nutrientes presentes en fracciones
organicas del suelo, lo'que aumentaria la biodisponibilidad
con una liberacion mas ajustada a los requerimientos de
los cultivos.
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Nuevo escenario que define la intensificacion
para el manejo de los nutrientes

> Eventual aporte de N via fijacion bioldgica si se
incluyen cultivos de cobertura leguminosos.

» Una mayor productividad de granos por unidad de

recurso disponible dura

» Una mejora en los renc
gue se verifica la existe
intensificacion” sobre e

nte el ano.

iImientos de los cultivos si es
ncia de un “efecto
suelo.

> Una mayor extraccion ¢

e nutrientes relacionada con la

mayor productividad por unidad de area y tiempo.
> Mayores requerimientos de reposicion de nutrientes.
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